
 

 عنوان گزارش 

 و استخراج قوانین انجمنی از داده های کتاب خوانی  توصیفی  تحلیل

 

 محمد حسین حیدری :  نگارش 
 
 

 گزارش چکیده 

.  شد  پرداخته  مشتریان  و  ناشران  نویسندگان،   ها، کتاب  به   مربوط  هایداده  تحلیل  به  BX-Book  دیتاست  از  استفاده   با   پروژه  این  در
  ها، سفارش  فروش،   میزان  ها، کتاب  تعداد   یزمینه  در   هاییبینش  استخراج  و   هاداده  در  نهفته  الگوهای  بررسی  مطالعه،   این  اصلی   هدف 

 .است مشتریان  هایویژگی و  امتیازدهی

 

  کلیدی   متغیرهای  روند  و  توزیع  از  روشن  تصویری  تا   شد   انجام   JMP  افزارنرم  با   ها داده  مصورسازی  و   توصیفی  تحلیل   نخست،  فاز   در
  تحلیل  کتاب،   خرید  در   فعال   کشورهای  فروش،   و   کتاب   تعداد   بیشترین  با   ناشرانی  و   نویسندگان  بررسی  شامل   مرحله  این.  شود  ارائه
 . بود مشتریان سن  به مربوط الگوهای همچنین و  هاکتاب امتیازات انتشار، هایسال

 

  معیارهای.  شد  استفاده   هاکتاب  خرید   میان   روابط  کشف  برای(  Association Rules)  انجمنی  قوانین  روش  از  دوم،   فاز  در
Support ،  ConƱdence   و  Lift  مناسب   نمودارهای  و  جداول  قالب  در  نتایج  و  شدند  گرفته  کار  به  قوانین  کیفیت  ارزیابی  جهت 

 .گردید ارائه

 

 بیشتری   سهم  کشورها  برخی  دارد،  قرار  ناشران  و  نویسندگان  از  محدودی  گروه  در  محبوبیت  و  فروش  تمرکز  که  دهندمی  نشان  هایافته
  در  توانندمی  نتایج  این.  است  شناسایی  قابل  هاکتاب  میان  ارتباط  و  مشتریان  ترجیحات  در  جالبی  الگوهای   و  دارند،  کتاب  سفارش  در

 . گیرند قرار  استفاده مورد هاکتاب  پیشنهاددهی و نشر  بازاریابی،  با مرتبط  هایگیری تصمیم بهبود

 

 

 

 



 

 هاداده  بررسی و سازیآماده

 

 ( Users)   کاربران  جدول.  ۱

 .Age و  User-ID، Location: بود اصلی ویژگی  سه شامل کاربران به مربوط ستون
  Null  و  متنی  عددی،  مقادیر  از  ترکیبی  ستون  این.  بود  Age  ستون   به  مربوط  سازیپاک  به  نیاز  بیشترین  ها،ستون   این  میان  در 

 : مشخص طوربه. داشت

 . بودند "n/a" نظیر هاییعبارت  یا کشور نام  مانند   هاییمتن حاوی  هاردیف برخی • 

 . داشت وجود( 2870 مانند ) بزرگ بسیار  اعداد یا  0 مانند  غیرمنطقی مقادیر رکوردها از تعدادی در • 

 (. Null) بودند سن مقدار  فاقد  نیز  هاداده از بزرگی  بخش • 

 
 سال  ۹۰  تا  ۵  یبازه  در  معتبر  هایسن   فقط  ستون  این  در.  شد  ایجاد  Age_Clean  نام  با  جدیدی  ستون  مشکل،  این  حل  برای

 .  شدند  ثبت Missing صورت  به مقادیر سایر و شدند  نگهداری
 
 
 
 

 بعد از پاکسازی   آماری خÔصه  نتایج

 
 

 استخراج نام کشور 
”(.  nyc, new york, usa“ مانند )  بود  افراد  زندگی   محل  کامل اطÔعات  شامل   Location  ستون  کاربران،  به  مربوط هایداده  در

 .شود استخراج جداگانه صورت به کشور بود Óزم تر،دقیق تحلیل برای

  



 

 (Books) هاکتاب  جدول.  2
 

 ها داده سازیپاک

 :جمله از بود؛ زیادی نامعتبر مقادیر دارای Year-Of-Publication ستون

 . Null یا ( 0) صفر مقادیر • 

 (. بعد به ۲۰۰۵) دیتاست انتشار سال از تربزرگ غیرواقعی  مقادیر • 

 .سال ستون در شده  وارد اشتباه عنوان/نویسنده یا   متنی مقادیر • 

  ۲۰۰۵  تا  ۱۴۵۰  یبازه  در  معتبر هایسال  فقط  ستون  این  در .  شد  ایجاد   Year_Clean  نام   به  جدیدی  ستون  مشکل،  این  حل  برای
 . شدند  ثبت Missing صورت  به مقادیر سایر و شدند  نگهداری

 
  

 Year_Clean  آماری خÔصه  نتایج

 

 تفسیر 

 . اند شده منتشر 2005 تا  1980 های سال بین هاکتاب اکثر که دهد می نشان انتشار سال توزیع • 

 (. 1996=   میانه) است بیستم قرن پایانی های دهه در ها داده اصلی تمرکز • 

  اما   دارند،  حضور  دیتاست  در  هم  قدیمی  خیلی  هایکتاب  که دهدمی نشان(  ۱۸۰۶  مثل)  ۱۹  قرن  به  مربوط  داده کمی  تعداد   وجود  • 
 . دارند ناچیزی سهم

 

 

 

 

 



 

 ( Book-Ratings)   هاکتاب  امتیازدهی جدول.  3
  به  نیاز  بیشترین  ها، ستون   این  میان  در.  بود  Book-Rating  و  User-ID،  ISBN  ستون  سه  شامل  امتیازدهی  به  مربوط  هایداده
 . بود  Book-Rating ستون به مربوط سازیپاک

 

 Book-Rating ستون سازیپاک

  در  واقعی  امتیاز  عنوان به  نباید   و  است  «امتیازدهی  بدون  کتاب   ثبت»  یدهندهنشان  ستون  این  در   ۰  مقدار  که داد نشان  اولیه  بررسی
 . باشند معتبر ۱۰  تا ۱ امتیازهای تنها که شد گرفته  تصمیم بنابراین. شود گرفته نظر

( ۱۰  تا  ۱)  معتبر  مقادیر  فقط  ستون  این  در.  شد  ایجاد  Book_Rating_Clean  نام  با  جدیدی  ستون  مشکل،  این  حل  برای
 .  گردید  ثبت Missing صورت به ۰ مقدار  و شدند  نگهداری

 
 

 Year_Clean  آماری خÔصه  نتایج

 
 . شد مشخص واقعی امتیازات توزیع  صفر، مقادیر  حذف با  •

 . اندداده  باÓ امتیازهای هاکتاب به بیشتر کاربران دهد می نشان که است ۸ با  برابر میانه • 

  امتیاز  هاآن  به  که  است  هایی کتاب  از  کاربران  کلی  رضایت  بیانگر  که دارند،  قرار  ۱۰  تا   ۷  یبازه  در  معتبر  امتیازات  از  نیمی  از  بیشتر  • 
 . اندداده

 نکته:
 ISBN    وجود  کاهش  این  دلیل.  یافت  کاهش  رکوردها  تعداد  ،(ISBN  ستون  روی)  هاکتاب  دیتاست  با  امتیازات  دیتاست  ادغام  از  بعد»

 .«نبود موجود ها کتاب دیتاست در ها آن به مربوط اطÔعات  که بود امتیازات دیتاست در هایی 
 
 
 
 
 
 



 

 نویسندگان که بیشترین تعداد کتاب را نوشته اند 

  هر آثار تعداد  شمارش و  شد استفاده( Books) ها کتاب جدول از اند،نوشته را کتاب تعداد بیشترین که نویسندگانی  شناسایی برای
 . گرفت انجام نویسنده

  

 
 

 : داد  نشان نتایج

 • Agatha Christie  دارد قرار اول رتبه در کتاب  631 با. 

 . اندکرده منتشر را آثار بیشترین کتاب  524 با   Stephen King و  کتاب 567 با William Shakespeare  او، از پس • 

  میان در نیزIsaac Asimov (330 ) و Ann M. Martin (423)، Carolyn Keene (373 ) مانند  دیگری  نویسندگان • 
 . شوندمی دیده  پرکار نویسندگان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 نویسندگانی که بیشترین تعداد کتاب فروش رفته را داشته اند

 حجم بیشترین که نویسندگانی  تا  شد تجمیع ها کتاب اطÔعات و ( Book-Rating) امتیازات به مربوط  هایداده بخش، این برای
 . شوند  شناسایی دارند دیتاست در را استفاده و فروش

 
 : داد  نشان نتایج

 • Stephen King   دارد نویسندگان  میان در را سهم بیشترین مورد 10,053 با . 

 .دارند قرار  سوم و دوم  هایرتبه درJohn Grisham  (6010 ) و Nora Roberts  (8429 ) او، از پس • 

  Dean R. Koontz و James Patterson (5845) ، Mary Higgins Clark (4777 ) مانند  دیگری  نویسندگان • 
 . اندگرفته قرار پرمخاطب  نویسندگان جمع در نیز(  4313)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ناشرانی که بیشترین تعداد کتاب فروش رفته را داشته اند 
 محاسبه هاآن برای شدهثبت امتیازات/فروش کل  تعداد و شد تجمیع کتاب  هر ناشر  به مربوط هایداده ناشران، عملکرد بررسی برای

 . گردید

 
 

 : داد  نشان نتایج

 • Ballantine Books دارد قرار  صدر در کتاب  34,722  با. 

 . دارند بازار در را آثار بیشترینBerkley Publishing Group (28,614 ) و Pocket  (31,988 ) ناشران آن، از پس • 

Bantam Books  (23,569  ) و Warner Books (25,506) ، Harlequin (25,020 ) مانند دیگری بزرگ ناشران • 
 . دارند توجهی قابل سهم نیز

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 کتاب هایی  که بیشترین تعداد کتاب فروش رفته را داشته اند
 ( Book-Title)  عنوان اساس بر ها کتاب تحلیل

  که  داد نشان  نتایج.  شدند بررسی Book-Title ستون اساس بر اندداشته  را امتیاز/فروش تعداد بیشترین  که هاییکتاب ابتدا، در
 .دارند را تکرار بیشترین( بار 1295) The Lovely Bones و ( بار 2502) Wild Animus مانند   هاییکتاب

 

 
 
 
 
 
 
 
 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 کتاب هایی  که بیشترین تعداد کتاب فروش رفته را داشته اند
   ISBN اساس بر ها کتاب تحلیل

 

 
 

 : داد  نشان نتایج

 • Wild Animus (ISBN: 0971880107)  دارد قرار صدر در  بار 2502 با. 

 :The Da Vinci Code (ISBN و بار 1295 با  The Lovely Bones (ISBN: 0316666343) آن، از پس • 
 . گرفتند قرار  بعدی  هایرتبه  در  بار 883 با (0385504209

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 کشور هایی  که بیشترین تعداد کتاب را سفارش داده اند 
 : آمد دست به  زیر نتایج  ها،سفارش تعداد شمارش و کاربران Location ستون از کشور استخراج با
 

 
 
 .دارد قرار اول رتبه در سفارش 746,498  و زیاد  بسیار اختÔف با ( USA) متحده  ایاÓت •

 . هستند  بعدی  هایرتبه  در  سفارش 33,076 با( United Kingdom) بریتانیا  و سفارش  93,003 با  کانادا آن، از پس • 

 . هستند پرتکرار کشورهای جزو نیز(  14,969)  اسپانیا و( 18,238) استرالیا ، (27,659) آلمان کشورهای • 

 . اندشده  تجمیع” Other“ بخش در  و دارند کمتری  سهم کشورها  سایر • 

 
 : بندیجمع 

  به. هستند  زبانانگلیسی کشورهای به متعلق  دیتاست این در کتاب دهندگانسفارش و کاربران بیشترین که دهد می  نشان نتایج این
 . شوندمی شامل را ها سفارش کل از ایعمده  بخش تقریباً که  ،Canada و  USA ویژه

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 تحلیلی روی سال انتشار کتاب
 

 ر شدن شاین نمودار نشون میده کتاب ها درچه سالی منت

 

 
 : نتایج

 . است بوده  محدود بسیار موجود هایکتاب  تعداد 1950  دهه تا  • 

   کرده پیدا چشمگیری رشد ها کتاب انتشار روند  بعد،  به 1970  دهه از • 

  معاصر  هایکتاب روی اشاصلی تمرکز دیتاست دهدمی نشان که است 2005 تا 1990 بازه به مربوط هاکتاب حجم بیشترین • 
 .است

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 تحلیلی روی سال انتشار کتاب
 

 سال انتشار کتاب هایی که واقعا توسط کاربران سفارش داده شده اند و امتیاز هم داده اند  این نمودار 
 

 
 
 :نمودار از مهم نکات       

 . داره رو  امتیازدهی حجم بیشترین ۲۰۰۰ اوایل  تا  ۱۹۸۵ حدود  از زمانی یبازه • 

 . هست ۲۰۰۰ دهه اوایل و ۹۰ دهه اواخر در منتشرشده هایکتاب به مربوط امتیازدهی اوج • 

 . دادن نظر  جدیدتر آثار روی بیشتر کاربران چون طبیعیه که  گرفتن، امتیاز کمتر خیلی( ۸۰ دهه از قبل) ترقدیمی  هایکتاب • 

 

 :نتیجه     

 نمودار  برخÔف واقع  در. دهمی «دادن امتیاز بهشون واقعاً کاربران  که هاییکتاب انتشار سال» به نسبت تریواضح دید نمودار این
 . بوده  جدیدتر هایکتاب روی کاربران عÔقه اصلی تمرکز بینیممی اینجا ها، کتاب کل
 
 
 
 
 
 
 



 

 تحلیلی روی نمره های داده شده 
 

 میانگین امتیاز کتاب ها در هر سال انتشار

 
  امتیاز میانگین توی شدیدی نوسان بوده،   کم  خیلی هاکتاب تعداد  اینکه خاطر به(  1950 از قبل)  قدیمی خیلی  هایسال توی •

 . ها کتاب کیفیت  لزوماً نه  هست،  هاداده بودن کم  دلیل به بیشتر شدید تغییرات  این. بینیممی

 .مونهمی ثابت  ۸.۵ تا ۷.۵ بین بیشتر امتیاز میانگین و  شنمی پایدارتر ها داده بعد به 1960  حدود از • 

 . اندشده ارزیابی کاربران نظر از مشابهی  کیفیت  با تقریباً مختلف  هایسال در شده منتشر های کتاب مجموع، در یعنی  این • 

  همخوانی هم  دیتاست کل آماری خÔصه با که بوده  ۷.۶ به نزدیک تقریباً میانگین مقدار( ۲۰۰۰ و  ۹۰ دهه) اخیر هایسال در • 
 .داره

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 تحلیلی روی نمره های داده شده 
 

 ها کتاب امتیاز  مجموع اساس بر تحلیل

 

 
 

 ها کتاب امتیاز مجموع اساس بر تحلیل

 
 The Lovely Bones، The Da Vinci مثل  هاییکتاب که شد مشاهده(  Sum of Ratings) امتیازها مجموع یمحاسبه  با

Code   و  The Secret Life of Bees  زیاد   تعداد )  محبوبیت  ی دهندهنشان  بیشتر  نتایج   این.  دارند  را  امتیاز  مجموع  بیشترین  
 .کیفیت  لزوماً نه هستند،( امتیاز

 
 ها کتاب امتیاز میانگین اساس بر تحلیل

 
  تردقیق بررسی  حال، این  با. شدند ظاهر ۱۰ کامل   امتیاز با هاکتاب  برخی شد،  محاسبه( Average Rating)  امتیاز میانگین  وقتی
  ارزیابی   برای  مناسبی  معیار  تواندنمی  نتایج  این  و  اندداده  امتیاز  کتاب  به  نفر  چند  یا  یک  تنها  موارد  این  از  بسیاری  در  که  دهدمی  نشان

 . باشد کتاب کلی کیفیت
 
 
 
 



 

 تحلیلی روی نمره های داده شده 
 هاکتاب به شدهداده  امتیازهای توزیع

 
 

 . دارند قرار ۱۰ تا  ۷ بین شدهداده امتیازات بیشترین است، مشخص اول نمودار در که همانطور •

 (. شده  ثبت بار ۹۱,۸۰۶ از بیش) است ۸ امتیاز در اصلی  قله • 

 . داشتن هاکتاب به مثبتی  دید کلی طوربه  کاربران میده  نشون که اند شده داده کم  خیلی ( ۳ تا ۱) پایین  امتیازهای • 

 . هست  نادر  پایین خیلی  امتیازهای  و  بدن باÓ   نسبتاً امتیازهای دارن  تمایل کاربران: نتیجه • 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 تحلیلی روی سن مشتریان
 

   کاربران سنی توزیع تحلیل
 

 
 
 . شهمی دیده  سال ۳۵ تا ۲۵ یبازه در کاربران تمرکز بیشترین • 

 .دارن باÓیی سهم  سال ۴۵ تا  ۳۵ و سال ۲۵ تا  ۲۰ سنی  گروه  این، از بعد • 

 .کنهمی پیدا  کاهش شدت به سال  ۶۰ باÓی سن از کاربران  سهم • 

 .دارن ناچیزی  سهم( سال ۷۰ از بیش ) مسن خیلی و ( سال ۱۵ زیر)  سنکم خیلی  هایگروه • 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 تحلیلی روی سن مشتریان
 

 ده می نشون( Year_Clean) هاکتاب انتشار سال و( Age_Clean) کاربران سن بین ارتباط از Heatmap نمودار این
 

 
 

  ۱۹۹۰ یبازه در منتشرشده هایکتاب با  رو تعامل  بیشترین که است ساله ۴۵ تا  ۳۰ کاربران به مربوط(  قرمز نقاط) تراکم بیشترین
 . داشتن ۲۰۰۵ تا

 .دارن تمرکز( ۱۹۹۵ از بعد ) جدیدتر هایکتاب روی بیشتر هم ( سال ۳۰ تا  ۲۰) ترجوان  کاربران • 

 . کردن تعامل   ترقدیمی  هایکتاب با بیشتر و دارن کمتری خیلی سهم سال  ۵۰ باÓی کاربران • 

  بخش  و دارن کمی  پراکندگی(  سال ۷۰ باÓی) مسن خیلی کاربران و ( ۱۹۵۰ از قبل)  قدیمی خیلی های سال به مربوط  هایداده • 
 . هست( سفید) صفر حتی  هااون از ایعمده

 
 
 
 
 
 



 

 شدهداده امتیاز با  کاربران سن ارتباطتحلیل 
 

 
 
 . کرده بررسی امتیاز به نسبت رو کاربران سن که میده نشون رگرسیون خط یک دوم نمودار •

 .میشه بیشتر کمی کاربران سن میانگین میره،  باÓتر امتیاز هرچه: داره مÔیمی صعودی تقریباً خط • 

  نوع روی زیادی تأثیر سن گفت شهنمی  و ناچیزه تقریباً رابطه یعنی → کمه خیلی ( R² = 0.001) تعیین ضریب البته • 
 . داره امتیازدهی

 کمی بزرگتر کاربران که داره وجود خفیف خیلی  تمایل یک  فقط  میدن،  امتیاز هم به شبیه سنی هایگروه همه تقریباً: نتیجه • 
 . بدن باÓ امتیاز بیشتر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

Association Rules 
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  ۰.۰۰۰۵ با  برابر( support)  پشتیبانی  حداقل  شروع، برای. شد استخراج هاکتاب بین انجمنی قوانین  از ایمجموعه بخش این در
  lift مقدار بیشترین با قانون ۲۰ یافتن برای فقط  مقادیر این.  شد  گرفته نظر در ۰.۴ با برابر( conƱdence) اطمینان حداقل و

 .نیستند قوانین انتخاب برای معیار بهترین  دهندهنشان لزوماً  و  شدند انتخاب

 
  یکدیگر با مکرر طور به که  هستند هاکتاب از خاص ایمجموعه  به مربوط شدهاستخراج  قوانین از بسیاری که دهد می  نشان نتایج
 .است شده گزارش( ۱۳۰۰ از بیش) باÓ  بسیار قوانین این در lift مقدار دلیل همین  به. شوند می دیده 
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  دوتایی قوانین

 

 
 

 .شد استخراج نیز Lift مقدار  باÓترین با دوتایی قانون ۲۰ از ایمجموعه تر،پیچیده قوانین با  مقایسه و بیشتر شفافیت برای

 
 مطالعه  را  Green Mile  سری  از  کتاب   یک   کاربری  اگر   که  معنی  این  به  شود؛ می  بررسی  مشخص  کتاب  دو  بین  رابطه  قوانین،  این  در

 . بخواند هم را مجموعه این دیگر کتاب که دارد وجود باÓیی بسیار احتمال کند،

 

 :مثال عنوان به

 The Green Mile: CoƯey on the  انتخاب  احتمال  شود،  انتخاب  The Green Mile: Night Journey  کتاب   اگر  • 
Mile ست بسیار نیزÓبا  (با  conƱdence و % 86  حدود lift  1187 به نزدیک .) 

 غیرتخصصی   کاربران  یا   مدیران  برای  ها آن   تفسیر  و   هستند  هاکتاب  بین  خوانیهم  مستقیم  الگوی  یدهندهنشان  قوانین  نوع  این  • 
 . است ترساده

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 برای کتاب ها  ConƱdenceقانون با باÓترین  20
 قوانین چند تایی

 

 
 

 ٪۱۰۰  به   آنها   conƱdence  که   آمدند   دست  به  کتاب   چند   یا  سه  ترکیب  با  قوانینی  شد،  داده   افزایش   قوانین  طول  حداکثر  وقتی 
 . رسید هم

  بعدی   جلد  همیشه  تقریباً  شود،  انتخاب  کاربری  توسط(  مجموعه  یک  از  جلد   سه  مثÔً)   کتاب  چند  از  خاصی   ترکیب  هرگاه   یعنی  این  • 
 . است شده امتیازدهی/خریداری کاربر همان توسط هم

  شده   منجر  بعدی   جلد   خرید  به  همیشه  تقریباً   که  دیگر  های مجموعه   یا  The Green Mile  سری  از  ISBN  چند   ترکیب:  مثال  • 
 .است

 نشان  چون  دارند،   پیشنهاددهنده   هایسیستم  برای  پذیرترتوصیه   و  تردقیق  اطÔعات  تایی دو  قوانین  به  نسبت  چندتایی   قوانین  این  • 
 . هستند ها مجموعه  کردن  کامل دنبال کاربران دهندمی
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  کاربر  وقتی  یعنی  این(.  ٪۸۷–۹۴)  دارند  را  conƱdence  مقادیر  باÓترین  تاییدو  قوانین  از  ایمجموعه   شده،استخراج   قوانین  بین  در

  هم   را  مجموعه  همین  از  بعدی  کتاب   که   دارد  زیادی  بسیار  احتمال  باشد،   خوانده  را  The Green Mile  سری  هایکتاب  از   یکی
 . کند انتخاب

  کل  خواندن  به  داستان،  کامل  فهم  برای  مخاطب  و  اندشده  منتشر  سریالی  صورت  به  هاکتاب  این  چون   است  طبیعی  موضوع  این  • 
 .دارد نیاز مجموعه

 . تصادفی خوانیهم  صرفاً نه است محتوایی پیوستگی  یدهندهنشان اینجا در conƱdence بودن باÓتر بنابراین، • 

  الگو  این   است  ممکن  چون  نیست؛  قانون  کیفیت  معیار  تنها   conƱdence  بودن  باÓ  که   کرد  دقت  باید   تحلیلی   نظر  از  حال،  این  با   • 
 . باشد   هاکتاب سریالی  ماهیت از ناشی  فقط

 
 Green Mile مجموعه تحلیل

 
  دهدمی  نشان  این.  هستند  مربوط  Green Mile  یمجموعه   مختلف  جلدهای  به  قوانین  از  زیادی  بخش  که  شودمی  مشاهده  نتایج  در
  طبیعی  الگویی  چنین.  روندمی  هم  مجموعه  همین  جلدهای   سایر  سراغ  به  معموÓً  کنند،می  تهیه  را  جلدها   از  یکی  وقتی  خوانندگان  که

 .دارند دارادامه داستان و اند شده منتشر سریالی صورتبه ها کتاب  چون است

 
 : کند می برابر  دو را شدهاستخراج قوانین اهمیت موضوع این

 . اندهماهنگ خریداران واقعی  رفتار با  و نیستند تصادفی  صرفاً قوانین دهد می نشان طرف یک از • 

  مثÔً شود،  استفاده( Recommendation) خرید پیشنهاد برای عمل  در تواندمی تحلیل خروجی دهد می نشان دیگر طرف از • 
 . است خریده را اول جلد که کاربری به مجموعه بعدی جلد پیشنهاد

 
 :تکمیلی توضیح

  معیار  نیز ساپورت که شود توجه  است Óزم اما  اند، شده داده نمایشیا کاانفیدنس باÓ   باÓ لیفت اساس بر  قوانین بخش  این در اگرچه
 ساپورت   اگر  اما   دهند،  نشان  را  هاکتاب  بین  رابطه  جهت  و  قدرت  توانندمی  کانفیدنس   و   لیفت.  است  قوانین  اعتبارسنجی  در  مهمی
  در   بنابراین.  نباشند  کاربران  کل  به  تعمیم  قابل  است  ممکن  و  اندافتاده  اتفاق   هاداده  از  کوچکی  بخش  در  تنها  قوانین  این  باشد،  پایین
 .است ضروری  معتبر قوانین  شناسایی برای( لیفت و کانفیدنس  ساپورت،) معیار سه این ترکیب  واقعی، کاربرد
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 آن   دیگر  بخش،  این  در  که  است  این  مهم  نکته.  دهد می  نشان  را  Support  مقدار  بیشترین  با  چندتایی  قانون   30  تصویر  این
  شودمی مشخص  بنابراین. اندگرفته قرار تریپایین  محدوده در قوانین  اغلب و  شودنمی مشاهده ( ۱۳۰۰ از بیش)  باÓ بسیار های لیفت 

 . هستند ترقوی دوتایی قوانین  همان از ترکیبی تنها موارد، بسیاری در و ندارند بهتری کیفیت لزوماً  چندتایی  قوانین که
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 مجموعه  مانند  هایی کتاب  که  است  این  بیانگر   نتایج.  دهدمی  نشان  را  Support  مقدار  بیشترین  با  دوتایی   قانون  ۲۰  تصویر  این
Harry Potter  یا  The Vampire Chronicles  دوتایی   قوانین  که  جاییآن   از.  دارند  کاربران  بین  در  را  رخدادیهم  بیشترین  

  شد  بررسی  قبÔً  که  ـ  Lift  باÓترین  با  قوانین  در  البته. )دهندمی  تشکیل  را  تحلیل  از  مهمی  بخش  همچنان  هستند، ترشفاف  و  ترساده
 .( شد دیده نیز ۱۳۰۰ مثل باÓتر بسیار مقادیر ـ
 

 هاکتاب  نام  و ISBN اساس بر تحلیل یمقایسه

  اساس  بر  هم   ها داده  پروژه   این  در.  دارد  نتایج   در  مهمی   نقش  هاآیتم  شناسایی   سطح  انتخاب  انجمنی،   قوانین  استخراج  فرایند   در
ISBN (کتاب المللیبین شناسه  )اساس بر هم  و Book Title  (کتاب عنوان )گردید  مشاهده  مهمی هایتفاوت و  شدند تحلیل : 

 
 (:ISBN) جزئی سطح در  دقت. 1 

 بنابراین .  یکتاست  ISBN  دارای(  بک  پیپر  و  هاردکاور  هایفرمت یا  مختلف  ناشرهای  متفاوت،   هایچاپ  مانند)  کتاب  یک  از  نسخه  هر
  چندین  با   پرفروش   کتاب   یک  مثال،   عنوان  به.  شودمی  ساپورت  پراکندگی   به   منجر  اما   است،  دقیق  بسیار  ISBN  اساس   بر  تحلیل

ISBN ساپورت با برتر قوانین  بین در است ممکن و  شده تقسیم بخش چند به  نتایج در Óنشود ظاهر با. 

 (:Book Title) کلی  سطح در تجمیع. 2 

  و   داده   افزایش  را  ساپورت  کار  این.  شودمی  واحد  عنوان یک  در  مختلف  هاینسخه  ادغام   باعث  کتاب  عنوان  اساس  بر تحلیل  مقابل،  در
  این  ،The Da Vinci Code  یا  Harry Potter  مانند   پرطرفدار  های مجموعه  برای  ویژه به.  دهدمی  نشان   بهتر را  مطالعه  الگوهای
 . دهدمی ارائه کتاب محبوبیت از تریواقعی تصویر رویکرد

 
 ترروشن  شکل  به  شدهکشف  الگوهای  تا  است  شده  ارائه  هاکتاب  نام  اساس  بر  عمدتاً  تفسیری  توضیحات  و  تحلیلی   نتایج  نهایت،  در

 . شد مقایسه و انجام نیز ISBN با  تحلیل هرچند  شوند، بیان
 



 

 امتیاز بدون  هایکتاب حذف: هاداده پردازشپیش
 
  تحلیل  از  را  موارد  این   گرفتیم  تصمیم   بودند،   نکرده   دریافت   امتیاز  که  بود  هاییکتاب  به   مربوط  ها داده  از   بزرگی  بخش  که  آنجایی   از

  باشند   داشته  معناداری  نقش   انجمنی  قوانین  کشف  فرآیند  در  توانندنمی  امتیاز  بدون  هایکتاب  که  است  آن  کار  این  دلیل.  کنیم  حذف
 )البته نه لزوما( .شوند می محاسبات  حجم و  نویز افزایش باعث   صرفاً و

 
  امتیاز  بدون  هایکتاب  به  مربوط  رکورد  647,315  میان  این  از  که  بود  1,031,165  رکوردها  کل  تعداد  اولیه،  جدول  در
(Book_Rating_Clean = NA   0  یا  ) باقی(  10  تا   1  بین)  معتبر  امتیاز  با   رکورد  383,850  تنها   کردن،  فیلتر  از  پس .  بودند  

 . ماندند
 

 کانفیدنس و لیفت باÓترین با قوانین
 (شدهداده  امتیاز هایداده  فقط) 

 0.0004با حداقل ساپورت 
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 (شدهداده  امتیاز هایداده  فقط) 

 
 

 امتیاز بدون هایکتاب حذف  از بعد   و قبل قوانین مقایسه

 
 (: هاداده کل ) حذف  از قبل. 1 

 . شدندمی مربوط Harry Potter هایکتاب به قوانین از زیادی بخش • 

  Lucky: A Memoir مثل پراکنده هایکتاب حتی و The Vampire Chronicles مثل هاییمجموعه پاتر، هری بر  عÔوه • 
 . شدند دیده پرتکرار قوانین بین در هم   Digital Fortress یا

 چون   است،  ترپایین  ها آن   اعتبار  و  کیفیت  ولی   دهدمی  قوانین  به  بیشتری  تنوع  امتیاز،   بدون  هایداده  وجود  که  دهدمی  نشان  این  • 
 .کاربران  واقعی رفتار از نه شودمی ناشی  دیتاست در ها داده زیاد حضور از صرفاً  هاارتباط این از بخشی

 
 (: امتیازدار هایداده فقط)  حذف از بعد . 2 

 . شدند متمرکزتر  و ترمرتب قوانین • 

 سری   این  مختلف  هایکتاب  مثÔً)  اندشده  معنادارتر  و  ترقوی   آن روابط  اما  دارد،  را  اصلی  سهم  Harry Potter  مجموعه  همچنان  • 
 (. شوندمی  ظاهر هم   با همراه همواره تقریباً

  هم   Vampire Chronicles  و   The Lord of the Rings،  His Dark Materials  مثل  دیگر   داستانی  های مجموعه   • 
 . دادند نشان تریمنسجم ارتباط

 . شدند حذف  تقریباً( هاکتابتک  حضور  مثل)  معناکم  و پراکنده  قوانین • 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 صفر  نمره با هایکتاب  حذف  از پس ساپورت بیشترین با کتاب ۱۰ نمرات میانگین حلیلت

  
 
  ساپورت بیشترین با  کتاب  ۱۰ جدول . 1

  ساپورت ،(N Rows)  رکوردها تعداد  کتاب هر برای • 
 . شد محاسبه نمره میانگین و

 • Ôمث The Lovely Bones  و ۰.۰۱۰۴ ساپورت  
 . داره ۸.۱۸ نمره میانگین

 جز به دارن، ۷.۵ از باÓتر امتیازی هاکتاب این بیشتر • 
Wild Animus ۴.۳ میانگین  با . 

 
 
 (: دوم عکس )  دیتاست کل  آمار. 2 

 ۷.۶۲۶=  امتیازات کل  میانگین • 

 ۸=  میانه • 

 ۱=   کمترین ،۱۰=  مقدار بیشترین • 

  زیاده  نسبتا  پراکندگی → ۱.۸۴ ≈ معیار انحراف • 
 . دارن قرار  ۹ تا  ۷ بین  امتیازها بیشتر ولی

 
 

 بندیجمع 

 
.  دارن(  ۷.۶۲)  دیتاست  کل  میانگین  از  باÓتر  امتیازی  میانگین  عناوین  این  بیشتر  که  داد  نشون  ساپورت  بیشترین  با  کتاب  ۱۰  بررسی

  تنها .  دارن  کاربران  نظر  از  هم   باÓتری  کیفیت  معموÓ   اند، شده  امتیازدهی   یا   خوانده  بیشتر  که  هاییکتاب  ده می  نشون  موضوع  این
 . داشت( ۴.۳)  پایینی امتیاز میانگین باÓ،  ساپورت وجود با که بود Wild Animus استثنا
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-Book  ستون  روی  مستقیماً  انجمنی  قوانین  مرحله،  این  در

Author شد اجرا . 

 Christine  مثل   نویسندگانی   دهد می  نشان  نتیجه
Rimmer  و  Gina Wilkins  یا  Emma Darcy   و  

Carole Mortimer  دارند هم با را ارتباط بیشترین . 

 Christine  یرابطه   به  مربوطLift  (474.8  )  باÓترین  • 
Rimmer Ғ Gina Wilkins است. 

 David  و  Tim LaHaye  مانند  نویسندگان   برخی   • 
Eddings  با  قوانین  نیز  ConƱdence   Ó(  70  از  بیش )  با%

 . اند کرده ایجاد
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  Nora Roberts  ینویسنده  به  مربوط  تکرار  بیشترین  • 

  Consequent  عنوانبه  قوانین  از  بسیاری  در  که  است
 . دارد ٪89–80 باÓی اطمینان ضریب و شده  ظاهر

  نویسندگانی   آثار  که  خوانندگانی   دهد می  نشان  موضوع  این   • 
  یا   Maura Seger ،  Donna KauƯman  مثل

Hannah Howell  به  زیاد   احتمال  به  اند، کرده  انتخاب  را  
 . اندرفته   هم  Nora Roberts آثار سراغ

 → David Eddings  نویسندگان،  سایر  میان  در  • 
David Eddings  (80%  )و  Constance 

O’Banyon → Jude Deveraux   (84%  )روابط   نیز  
 . دهند می نشان توجهی قابل 
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 . شد   بررسی  نویسندگان  برای  Support  بیشترین  با  قوانین  بخش  این  در

 : پرتکرار  نویسندگان  پراکندگی.  1  

  سمت   دو  هر  در  را  حضور  بیشترین  James Patterson  و  John Grisham،  Stephen King،  Nora Roberts  مثل  نویسندگانی
 . اندداشته   هاداده  کل  در  را  مشترک  تراکنش  تعداد  بیشترین  نویسندگان  این  آثار  که  دهدمی   نشان  موضوع  این.  دارند  قوانین

  2  .John Grisham   محوری  ینویسنده   عنوانبه : 

 . شده  ظاهر(  Consequent)  نتیجه  هم  و(  Condition)   شرط  عنوانبه  هم  John Grisham  قانون،  چندین  در  •  

  خودش   هایکتاب   از  وسیعی  یمجموعه  معموÓً  او  خوانندگان  که  دهدمی  نشان(  10  از  بیش)  زیاد  نسبتاً  لیفت  و(  0.0219  تا)  باÓتر  ساپورت  •  
 .کنندمی  مطالعه  را

  3  .Stephen King  و  Nora Roberts  مکمل  نویسندگان  عنوانبه : 

  برخی   طرفداران  که  دهندمی  نشان  Sandra Brown → Nora Roberts  یا  Dean R. Koontz → Stephen King  مثل  قوانین  •  
 . اندکرده   پیدا  گرایش  هم  نویسنده  دو  این  سمت  به  مشابه،  نویسندگان

 . است  ارتباط  این  باÓی  قدرت  یدهندهنشان (  Sandra Brown → Nora Roberts  برای  17  از  بیش)  باÓ  لیفت  •  

  4  .James Patterson   پررنگ  جایگزین  عنوانبه : 

  حضور ( John Sandford → James Patterson یا Jonathan Kellerman → James Patterson مثÔً) متعددی قوانین در •  
 . دارد

 . است  جذاب  بسیار  مشابه  نویسندگان  خوانندگان  برای  Patterson  آثار  که  دهدمی  نشان(  14  از  بیش)  باÓ  نسبتاً  لیفت  •  

 : کلی  تفسیر.  5  

(  Grisham،  King،  Roberts،  Patterson)  محبوب  ینویسنده   چند  بر  متمرکز  شدتبه  هاداده  در   کتاب  بازار  که   است  این  بیانگر  نتایج  این
 . است

 .اند رفته  پسندعام   و  پرتیراژ  نویسندگان  سراغ  بیشتر  باÓ  ساپورت  با  قوانین  •  



 

 
 
 

 با نرم افزار قوانین انجمنی 

 R 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 : پرتکرار هایکتاب  فراوانی 

  آن، از بعد. دهد می  نشان هاکتاب سایر با  توجهیقابل  اختÔف و دارد  هاتراکنش میان در را حضور بیشترین Wild Animus کتاب
The Lovely Bones  و The Da Vinci Code دارند را تکرار بیشترین . 

 
 :شدهاستخراج  قوانین پراکندگی نمودار

  ی محدوده  در   قوانین  بیشتر.  است  lift  میزان  بیانگر  نقاط   رنگ   و   دهدمی  نشان   را  conƱdence  و   support  بین   یرابطه   نمودار  این
  با  قوانین  بیانگر   پررنگ  قرمز   نقاط همچنین،.  دارند  قرار( ۰.۶  باÓی)   باÓ  نسبتاً  conƱdence  با  اما(  ۰.۰۰۱  از  کمتر)   پایین  ساپورت

lift بسیار  Óدارند بیشتری تحلیلی ارزش که  هستند با. 

 
 
 
 



 

 (: برتر قانون ۲۰) Lift بیشترین با قوانین ارتباطی یشبکه

 Green  هایکتاب  مجموعه  شود، می  دیده   که  همانطور.  دهدمی  نشان  lift  باÓترین  با  قوانین  اساس  بر  را  هاآیتم  بین  ارتباط  گراف  این
Mile series  ( مانند  coƯey on the mile ،  coƯey’s hands،  night journey   و  …  )یکدیگر  با   را  ارتباط  بیشترین  

 .است بیشتر support بیانگر ها گره تربزرگ یاندازه و باÓتر lift یدهندهنشان ترپررنگ رنگ. دارند

 .بخوانند  هم  با همراه را( Green Mile سری) مجموعه یک  مختلف هایبخش  دارند تمایل کاربران که دهد می  نشان نتایج این

 
 (Lift اساس بر  برتر  قانون ۲۰) منتخب قوانین ماتریس

  باÓتر  lift  میزان  بیانگر  قرمز  رنگ  شدت.  دهد می  نشان   را  قوانین(  RHS)  راست  بخش   و (  LHS)  چپ  بخش   بین  یرابطه  ماتریس   این
  بسیار  ارتباط  و  اندشده   تکرار  قانون  چندین  در(  Green Mile  مجموعه  هایکتاب  مانند)   هاآیتم   از  تعدادی  که  شودمی  مشاهده.  است
  شناسایی   قوانین  راست  و  چپ  سمت  در  پرتکرار  هایآیتم  و  قوی  قوانین  سریعاً  کندمی  کمک  نمودار  این  .دارد  وجود  هاآن   بین  قوی
 .شوند

 



 

 ( Lift اساس بر  برتر  قانون ۲۰)  موازی مختصات نمودار

 و   است  قانون  یک  دهندهنشان  خط  هر.  دهدمی  نمایش  را  قوانین(  RHS)  راست  بخش  و(  LHS)  چپ  بخش  بین  ارتباط  نمودار  این
 . دهدمی نشان را( lift براساس) قانون قدرت آن رنگ و ضخامت

 

 به  مجموعه این  هایکتاب  و   هستند  Green Mile  مجموعه  به  مربوط  پرقدرت  قوانین تمام  تقریباً  شود، می  دیده   که  طورهمان      
 .اندساخته  قوی قوانین هم با ( mutual)  متقابل شکل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 (Lift اساس بر  برتر  تاییسه قانون ۲۰)  موازی مختصات نمودار

 : شوندمی  دیده اصلی مجموعه سه در قوی الگوهای است، مشخص که طورهمان.  اند شده داده نمایش تایی سه  قوانین نمودار این در

 ( Fellowship, Two Towers, Return of the King: گانهسه ) Lord of the Rings یمجموعه. 1 

 Vampire Chronicles (Interview with the Vampire, The Vampire Lestat, Queen of  یمجموعه.  2 
the Damned) 

 ( غیره و High Five، Hot Six ، Four to Score مانند) Stephanie Plum Novels یمجموعه. 3 

 

 این  معموÓً  خوانندگان  که  است  آن  بیانگر  موضوع  این.  هستند  باÓتر  Lift  با  قوانینی  یدهندهنشان  قرمزتر  و  ترپررنگ   خطوط      
 . اندکرده مطالعه هم  با  ترکیب  در یا هم  سر پشت صورت به را هامجموعه 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ISBN اساس بر تاب ها ک فراوانی 

 
  و   0316666343  هایISBN  آن،  از  پس(.  هاتراکنش  کل  ٪۲  حدود)  است  آیتم  پرتکرارترین  ISBN 0971880107  با  کتاب

 .دارند کمتری  سهم اقÔم  سایر. دارند را تکرار بیشترین 0385504209

 
 (ConƱdence و Support) قوانین پراکندگی 

 
  باÓ   نسبتاً  اطمینان  اما(  ۰.۰۰۱  زیر  support)  کم  پشتیبانی  دارای  قوانین  بیشتر.  است  شده  داده  نمایش  قانون  ۲۴۲  نمودار  این  در
  بینی پیش  قدرت  کم،  پشتیبانی  وجود  با   روابط   برخی  که  دهند می  نشان(  باÓتر  lift)  ترپررنگ  نقاط  همچنین.  هستند(  ۰.۷  از  بیش)

 . دارند باÓیی

 



 

 قوانین ایشبکه نمودار

 
  بین   ارتباط(  هافلش)   ها یال  و   دهند می  نشان   را  ها کتاب(  هادایره)   ها گره.  اندشده  داده   نمایش   ISBN  اساس  بر  قوانین  نمودار  این  در
 که   طورهمان.  است  بیشتر  پشتیبانی  دهندهنشان  تربزرگ  اندازه  و  lift  باÓتر  میزان  بیانگر  قرمزتر  رنگ.  کنندمی  مشخص  را  هاآن 

  میان  در  را  بینیپیش  قدرت  و  ارتباط  بیشترین(  0451190548  و  0451190521  مانند )  خاص  ISBN  چند  شود، می  مشاهده
 .دارند قوانین

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 (هاتایی )دو  قوانین موازی مختصات نمودار

 
( RHS)  راست  سمت  ستون  به(  LHS)  چپ  سمت  ستون  از  خطوط.  دهدمی  نمایش  را  ISBN  اساس  بر  برتر  قانون  ۲۰  نمودار  این

 بیشتر   ضخامت   و   است   باÓتر  lift  میزان  دهنده نشان  قرمزتر رنگ.  دهدمی  نشان  را  انجمنی  قانون  یک  خط   هر  مسیر و   اند شده  کشیده
 بیشترین   0451190  سری  های ISBN  است،   مشخص  که  طورهمان.  هاستآیتم  بین  ارتباط  ترقوی  قدرت  معنای  به  خطوط

 . اندشده تکرار قوانین قالب  در و  دارند  یکدیگر با را همبستگی

 
 (هاتاییسه) قوانین موازی مختصات نمودار

 
( RHS)  نتیجه  با   چپ  سمت  در  ISBN  تایی سه  های مجموعه   بین  ارتباط  خطوط.  دهد می  نشان  را  برتر  آیتمیسه  قانون  ۱۲  نمودار  این
  ISBN  گروه  چند  شود،می  دیده  که  طورهمان.  است  باÓتر  lift  میزان  دهندهنشان   قرمز  رنگ  شدت.  کنندمی  ترسیم  را  راست  سمت  در
 . اندشده تکرار قوانین در مکرر صورتبه و دارند  یکدیگر با  را یهمبستگ و ارتباط بیشترین( 031297xxx سری مانند )

 


